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Nach den ~ethoden dee exakten Gasanalyse kann die 
quanti~a{ive Bestimmung einer ~isehung NQ-NO nieht eefolgen. 
Eine FraM, ionierung der beiden Gase ist wegen der Bildnng des 
Stiokstofftrioxydes aueh nieht m~glieh. Wie in diesen Zeilen ge- 
zeigt wird, kann man die Misehung analysieren, wenn man eine 
bestimmte Sauerstoffmenge im 12bersehul3 hinzus das gebildete 
Stiekstoffdioxyd ausfriert und den ~bersehul~ des Sauerstoffes ab- 
loumlat. Der Verbraueh an Sauerstoff gibt die Nenge des vor- 
handenen Stiekoxydes an. Da die l%eak{ion nach der Glelehung 
2NO + O,2 =2NO~ erfolgt, entsprieh{ lcma Sauerstoff 2cma S{iek- 
oxyd ~. Die Sehwierigkd~ in der Anwendung dieser Nethode liegt 
beim Transport des Queeksilber angreis Gases. Sie l~tl3t 
sich abet mit Hilfe von Silioagel vollkommen umgehen. 

In der Fig. 1 ist die ganze Vorrichtung angegeben, mit 
weleher die Brauehbarkeit der angegebenen ~Ie{hode genau dureh- 
geprtfft werden konnte. Es sollen bier nieht alle Handgriffe 

-angefiihrt werden, die far die gerstellung bekannter Nisohungen 
~ o n  Stiekstoffdioxyd--S{iekoxyd notwendig waren und die, welehe 
zur quantitativen Bestimmung derselben in allen Einzelheiten 
anzuwenden wiiren. Aus der Zeiehnung lassen sieh die folgenden 
Ausfiihrungen leieh{ erggnzen. Fiir die Durohfiihrung der Be~ 
stimmungen ist eine Koehvakunm-Queeksilberdampfstrahlpumpe 
und eine Toeplerpumpe notwendig. Die in der Zeiehnung zum 
Ausdruok gebraohte Form derselben ist yon Dr. E. PATAT an- 
gegeben worden. Die beiden grol3en Kolben enthalten den Vorrat 
an reins{era Stiekoxyd und Sauerstoff. In der Negburette B1, 

Nur in erster N~herung richlig. Bei den in BeCraeht kommenden I)rucken 
sind die Molekularvolumina nicht gleich. 
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die drei Marken (0"998, 3"99, 10"3 em 3) enth~lt, wurden die beiden 
Gase bei bekannter Temperatur und bei bekanntem verminderten 
Druek (abgelesen an der Mel3burette selbst, bei Beriicksichtigung 
des Barometerstandes) abgemessen und in dem Ausfriergef~13 A G 
zuerst das Stiekoxyd, dann der Sauerstoff adsorbiert. War die 
]~Ienge des abgemessenen Sauerstoffes kleiner, als die des Stick- 

e, ~ L e~ 

Fig. I. 
Die Bewegung des Quecksilbers-in der Toeplerpumpe erfolgt mit einer Wasserstrahlpumpe, 
welche bei V angeschaltet ist. Die bei den Buretten Bt und B~ vorhandenen Mal~sttibe sind 

nicbt gezeichnet. 

oxydes, so hatte m a n  im Silicagel eine bekannte Menge der 
Mischung NO~-NO yon bekannter Zusammensetzung. Um ganz 
sieher vollst~ndigen Verbrauch des Sauerstoffes zu erreichen, ist 
der Silieagel-Teil auf 100 ~ erhitzt worden, w~hrenddem das 
U-Gerbil] mlt fliissiger Luft  gekiihlt wurde. ~il~t man nun neuer- 
dings eine bekannte Menge yon Sauerstoff ab und bringt diesen 
mit der Mischung im Silicagel zusammen, so bildet sieh Stick- 
stoffdioxyd, wenn das Gel etwa Zimmertemperatnr hat. Man l~t~t 
das System etwa 15' stehen. Kiihlt man nun das Silicagel mit 
fliissiger Luft, so wird sofort das ganz eventuell im Gasraum 
vorhandene Stickstoffdioxyd mit dem restlichen Sauerstoff ad- 
sorbiert. Nun wird die fliissige Luft  vom Silieagel entfernt und 
die U-R~hre damit gekiihlt, der Teil aber, in welchem das 
Silieagel vorhanden ist, in einem Wasserbade erw~rmen ge- 
lessen. Der Sauerstoff wird durch die Toeplerpumpe abgesaugt 
und in der Mel]burette B~ (welehe g]eieh wie B1 gebaut ist) ab- 
gemessen. 
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Das Ausfriergef~Ll~ hatte die Form, welehe aus der Zeieh- 
nung deutlich ersiehtlich ist. Lgnge der Schenkel 12 cm, Inhalt 
der Riihre mit Silicagel etwa 30cm3. 

SelbstverstEndlich mul3 ffir die Versuehe das Silieagel des 
Absorptionsgefgl3es im Hoehvakuum vollst~ndig entgast sein. Im 
Laufe einer u jedoeh braucht es welter nieht be- 
sonders behandelt werden, doch immer dann, wenn es mit der 
Atmosphere in Beriihrung kommt. 

In der folgenden Zusammenstellung sieht man die Brauch- 
barkeit der vorgebrachten Methode. 

C m  3 c m  3 

u Nr. N0 verwendet NO geftmden 

1 2"84 2"88 + 0"04 
2 1"54 1"56 + 0"02 
3 2.29 2"30 + 0"005 
4 2'65 2"65 - -  
5 4"77 4"78 + 0"01 

In dem U-Gefg$ bleibt das Stiekstoffdioxyd ausgefforen. 
Man kann es in stark schwefelsaurer LSsung mit Kaliumperman- 
ganat direkt in dem G e f ~  titrieren ~. 

Nach den Ausfiihrungen ergibt sich ohne weiteres, wie die 
Analyse einer )[isehung, bestehend aus Stickstoffdioxyd und 
Stiekoxyd nach exakter gasanalytischer Methode bestimmt werden 
kann. Man wird eine entsprechende Menge der Gasmisehung, 
die welter nicht bekannt se~n braucht, im Silicagel, ab- 
sorbieren. Dann wird mit einem Sauerstoffiiberschul3 der u 
brauch desselben bestimmt und schliet~lich naeh dem angegebenen 
Vorgang der Gesamtstlckstoff mit einer 1/10 n-Kaliumperman- 
ganat-L~sung titriert. Es betr~gt x, y das u ( cm 8, 0 ~ 
760ram Hg) des Stickstoffdioxydes bzw. des Stickoxydes. Der 
gemessene u an Sauerstoff ist Voo cm s (0 ~ 760 mm tIg), 
der Verbrauch an n norma]er Kaliumpermanganatl~sung u 
Man hat nun die Gleichungen: 

y---~2Vo~ 
x + y~22"  4 . u  

�9 welche die Zusammensetzung des Gases zu bereehnen gestatten. 
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